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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国计量协会提出。

本文件由中国计量协会机动车计量检测技术工作委员会归口。

本文件起草单位：山东胜工检测技术有限公司

本文件主要起草人：李冲 王璐 陈海波 宋东旭 叶艳艳
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钻井液密度计质量分级评价规则

1 范围

本文件规定了钻井液密度计质量分级的评价程序和要求、评价方法、质量分级。

本文件适用于钻井液密度计质量分级评价工作。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

本规范引用下列文件：

SY/T 5377-2013 钻井液参数测试仪器技术条件。

SY/T 6676—2022 钻井液密度计校准方法。

3 术语和定义

T/CAS ES000000001—2022（V01）界定的术语和定义适用于本文件。

3.1 灵敏限

灵敏限是将密度计清洗晾干，在杯中放入M1级砝码，移动游码至上限值附近，使杠杆平衡（气泡

位于中线），放入用于打破平衡的最小质量砝码。

4 评价程序和要求

按照T/CAS XXX—202X中第4章的评价程序和要求进行评价。

5 评价方法

5.1 初评

5.1.1 提交评价申请

按照T/CAS XXX—202X的附录A提交评价申请材料。

5.1.2 资料审查

按照T/CAS XXX—202X的4.2.2进行资料审查。

5.1.3 基本资质审查

按照表1中项目进行基本资质评审，如果有一项不能满足表1的要求，则终止评价。

表 1 基本资质评审表

1 基本资质 营业执照 在有效期内且经营范围包含被评价产品品种。 备注
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5.1.4 生产保障能力评审

按照表 2进行生产保障能力评审，根据 T/CAS XXX—202X的 4.2.5进行得分计算。得分如小于 60

分，则评价终止。

表 2 生产保障能力评审指标和分值表

2 认证资质

质量管理体系认证

企业应当取得并维持保证其产品质量的管理体系认

证，如 GB/T19001/ISO 9001 质量管理体系认证，其

认证范围应该包含“石油专用仪器及相关配件的生

产、设计或研发”的描述或类似描述，质量管理体

系认证应能够覆盖到评价产品。

职业健康安全管理体系认证

企业应当取得并维持保证其产品生产过程中人员的

职业健康、安全作业的管理体系认证，如 GB/T

28001/OHSAS 18001 职业健康安全管理体系认证，

职业健康安全管理体系认证应该覆盖到评价产品的

生产全过程。

环境管理体系认证

企业应当取得并维持保证其产品生产过程的环境管

理体系认证，如 GB/T24001/ISO 14001:2004 管理体

系认证，环境管理体系认证应覆盖到评价产品的生

产全过程。

3 诚信情况
对所提供样品及相关资料真

实性负责
生产企业承诺所提供样品及相关资料真实有效。

序号 评价项目 评价内容 评价标准 得分 备注

1
生产能力

(28 分)

生产设

施及产

能（3

分）

具有满足其生产所需的工作场所和设施

（2分）

☐自有（有土地证）（2分）

☐租赁（有租赁合同）（1

分）

☐不满足（0 分）

年生产能力（1 分）

☐大于 1000 台（1分）

☐300 台-1000 台（0.5 分）

☐小于 300台（0.2 分）

生产工

艺（3

分）

标准化生产，自动化控制生产（1 分）

☐自动化控制生产、流水线

操作（1 分）

☐半自动化生产、半流水线

操作（0.5 分）

☐标准化生产（0.2 分）
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工艺文件完

备程度（2

分）

建立工艺目录、工艺流程

图、工位/工序工艺卡片，

流程合理，格式标准。（2

分）

☐文件齐全，具体内容与实

际一致（2 分）

☐文件基本齐全，具体内容

与实际不一致（1 分）

☐文件部分齐全（0.5 分）

☐文件缺失严重（0 分）

生产设

备（12

分）

生产设备

（10 分）

车床（2分）、铣床（2分）、

数控加工中心（2分）、组

装工作台（2分）、打标机

（2分）

设备数量每增加 1 台加 0.2

分，最多得 10 分，缺一项扣

对应分值，扣完该项总分值

为止。

设备管理

（2）

设备运转良好，建立完善的

设备操作规程、运行、保养

记录（1分）

☐具有设备操作规程，运行、

保养记录完善（1 分）

☐具有设备操作规程，运行、

保养记录缺一项（0.5 分）

☐无记录（0 分）

设备标识清晰，责任明确，

内容详细（1分）

☐建立设备档案，设备张贴

标识，标识包括设备名称、

编号、状态、责任人等关键

信息（1 分）

☐无设备档案或设备标识不

完整（0 分）

仓储运

输能力

（2 分）

仓储管理（1分）

☐有专用库房、专用货架，

标识清晰、摆放整齐，帐、

物、标识对应（1 分）

☐室外遮挡存储或账、物不

一致（0.5 分）

☐室外露天储存（0 分）

具备自行运输能力或委托第三方运输协

议。（1分）

☐是（1 分）

☐无（0 分）

生产人

员（2

分）

生产人员素质（2分）

☐具有高级职称或高级技术

等级证书占生产人员20%（2）

☐具有高级职称或高级技术

等级证书占生产人员10%（1）



T/CMA SY 140—2024

6

☐具有高级职称或高级技术

等级证书占生产人员 5%

（0.5）

信息化

智能化

（1 分）

信息系统（1分）

☐建立人机一体化智能制造

系统（1 分）

☐建立生产基本信息系统

（0.5 分）

安全环

保（5

分）

是否通过环境管理体系认证且认证范围

涵盖申请产品（1分）

☐是（1 分）

☐无（0 分）

是否制定 HSE 管理体系及突发应急预案，

是否有应急演练记录（1 分）

☐无缺项（1 分）

☐部分缺项（0.5 分）

☐无（0 分）

车间、库房等是否配备有效期内的消防器

材，各工种设施是否摆放规范；危险部位

是否有必要的安全防护措施（1）

☐无缺项（1 分）

☐部分缺项（0.5 分）

☐无（0 分）

厂区、车间安全标识清晰齐全，生产现场

区域根据不同职能进行划线区分管理（1

分）

☐无缺项（1 分）

☐部分缺项（0.5 分）

☐无（0 分）

是否有安全生产及劳动防护培训记录，是

否员工配备必要的劳动防护用品，并建立

发放记录。现场施工人员劳保是否佩戴齐

全（1 分）

☐无缺项（1 分）

☐部分缺项（0.5 分）

☐无（0 分）

2

检验检测

能力(21

分)

检验部

门及资

质（5

分）

实验/检验资质（2分）

☐通过CMA或CNAS实验室资

质认定且认证范围涵盖被评

审产品（2 分）

☐否（0 分）

检验机构组织（1分）
☐建立质量检验部门（1分）

☐否（0 分）

满足产品检验要求的场所（2 分）

☐检验场所的土地所有权、

不动产权归企业所有，并提

供证据，环境满足检测工作

需要的（2 分）

☐检验场所的土地所有权、
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不动产权归其他方，但能够

提供合法的租赁、使用证据，

环境满足检测工作需要的（1

分）

☐无检验场所，检验业务外

协（0 分）

检验检

测人员

（3 分）

检验/检测人员数量（2分）

☐20 人及以上（2分）

☐11-19 人（1.5 分）

☐6-10 人（1分）

☐5 人及以下（0分）

检验/检测人员均需培训后持证上岗（1

分）

☐提供培训记录、上岗证（1

分）

☐无培训记录、上岗证（0

分）

检验检

测设备

（13

分）

满足产品检

验检测设备

的要求（9

分）

校验架（2分）、无磁干扰

空间（3分）、光学倾斜仪

（1分）、高温箱（2分）、

振动台（1分）

缺一项扣对应分值，扣完该

项总分值为止。

检验检测设

备溯源（2

分）

检验设备通过计量部门检

定或有效量值溯源，使用时

在有效期内（2分）

☐全部检定且在有效期内（2

分）

☐部分检定（1 分）

☐未检定（0 分）

检验设备管

理（2分）

设备运转良好，建立设备操

作规程，设备运转记录、维

修记录、保养记录及时完

整，设备标志清晰，责任明

确，内容详细（2分）

☐具有设备操作规程，设备

运转记录、维保养记录完善

（2 分）

☐具有设备操作规程，设备

运转记录、维护保养记录有

缺项（1 分）

☐无记录（0 分）

3

质量保证

能力(29

分)

质量体

系（2

分）

质量体系证

书及年度审

核报告（2

分）

质量管理体系完善，质量方

针及目标明确，人员和各部

门职责明确，各项记录完

整，定期进行体系的内部审

☐有质量管理体系，定期进

行管理评审，评审记录完整

（2 分）

☐有质量管理体系，定期进
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核及管理评审，质量管理体

系有效运行良好。（2分）

行管理评审，评审记录有缺

项（1 分）

采购质

量管理

(4 分)

供方（采购/

外协）管理

（2分）

有原材料供应商管理规定

及供应商评审记录（2分）

☐有管理规定，评审记录齐

全（2 分）

☐管理规定或评审记录不齐

全（1 分）

☐无管理规定或评审记录（0

分）

重点原材料

管理（2分）

建立原材料质量监控检验

规定，按规定进行检验，检

验原始记录完整、准确，可

追溯（2分）

☐有规定、有记录、可追溯

（2 分）

☐有规定、无记录、不可追

溯（1 分）

☐无规定、无记录、不可追

溯（0 分）

生产过

程管理

（19

分）

生产工艺控

制（3分）

图纸、工艺过程卡、作业指

导书等工序文件资料齐全

☐图纸、工艺过程卡、作业

指导书等技术资料齐全，能

有效满足生产、检验要求（3

分）

☐缺一项扣 1分

生产流程记

录（3分）
各流程记录完整，可追溯

☐记录完整、可追溯（3）

☐有记录、信息不完善（2）

☐无（0 分）

过程检验（4

分）

是否建立过程检验制度（2

分）

☐有完善的首检-巡检-完工

检验制度，有各工序过程检

验作业指导书（2 分）

☐缺一项扣 1分

是否按过程检验制度进行

检验，检验记录是否完整、

准确、可追溯（2分）

☐首检、巡检记录符合检验

规程、检验作业指导书，记

录完整、可追溯，各工序尺

寸检验完整、符合检验制度

要求（2 分）

☐缺一项扣 0.5 分

关键质量控 是否对关键质量控制点进 ☐对关键质量控制点进行控
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制（2） 行控制，并制定操作控制程

序, 质量控制实施记录完

整（2）

制，程序完善; 质量控制实

施记录完整（2）

☐缺一项扣 1分

特殊过程控

制（2分）

对特殊过程进行设备认可、

工艺参数验证和人员检定，

并按规定进行操作和过程

参数监控（2）

☐有特殊过程控制，控制记

录完整（2 分）

☐缺一项扣 1分

出厂检验（3

分））

是否建立出厂检验制度，检

验记录是否完整、准确、可

追溯（3分））

☐建立出厂检验制度，检验

记录完整、准确、可追溯（3

分）

☐缺一项扣 1分

原材料、半

成品、成品

不合格品处

置（2分）

是否建立不合格品处置制

度，是否按制度进行处理与

控制（2分））

☐建立不合格品处置制度，

有不合格品处置记录，处置

记录完整、准确、可追溯（2

分）

☐缺一项扣 1分

质量管

理人员

（4 分）

质量控制人员数量占总员工人数比例（2

分）

☐ 20%以上（2 分）

☐ 10%以上（1 分）

☐ 5%-10%（0.5 分）

☐ 5%及以下（0分）

技能培训（2

分）

对质量保证人员持续培训，

定期对生产人员、技术人员

进行技能培训（2分）

☐有培训计划，考核、评价

资料完整（2 分）

☐缺一项扣 1分

4

研发创新

能力

(15 分)

研发机

构（2

分）

研发机构层

次（2分）

是否建有专门的研发机构

或技术中心（提供有效证

明，如国家或政府授权的研

发制造中心等。（2分）

☐省级或国家级技术中心，

（2 分）

☐地市级技术中心（1 分）

☐高新技术企业(0.5 分)

研发人

力资源

（4 分）

专兼职研发人员人数占员工总数比例（2

分）

☐ 30%以上（2 分）

☐ 20%以上（1 分）

☐ 10%以上（0.5 分）

☐ 10%及以下（0 分）
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研发人员的知识层次（2 分）

☐教授、省部级学术带头人

1 人及以上的（2分）；

☐高级工程师或相当相关专

业研究生 5 人及以上的（1

分）

☐高级工程师 2 人及以上的

（0.5 分）

☐高级工程师人数不及 2 人

的（0 分）

科研成

果（9

分）

科研成果的

层次和数量

（3分）

获得的认证证书的数量：政

府部门或国有企业颁发的

科技进步奖、金技术、新产

品认定证书（3分）

☐省部级及以上（3 分）

☐地、市（局）级（2 分）

☐县处级（1 分）

专利情况（2

分）

与申报产品相关的知识产

权专利（发明）技术、产品

数量（2分）

☐有对应产品的发明专利 1

项得 1 分，增加一项加 0.2

分，最多得 2分

☐评价产品的实用新型专

利，每项得 0.5 分，增加 1

项加 0.1 分，最多得 2分

标准制修订

（3分）

参与起草产品相关的国家

标准、行业标准或地方标准

（含地、市、局级企业）标

准的数量（3分）

☐作为主要起草单位参与对

应产品的国家、行业标准起

草的（3 分）

☐参与起草省级地方标准和

团体标准的（2 分）

☐企业制定了自己企业的自

用标准并在政府行政技术监

督部门或者中石化技术监督

部门备案的（1 分）

软件著作权

或使用权（1

分）

企业的产品软件向登记机

关登记备案，拥有软件的著

作权或软件的许可使用权

（1分）

☐拥有软件著作权的（1分）

☐软件许可使用权的（0.5

分）

☐无软件著作权或使用权的

（0 分）。
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5.1.5 产品性能测试

5.1.5.1 产品单元及等级划分

产品单元及等级划分按表3的规定。

表 3 产品单元及等级划分表

序号 单元产品名称 等级

5
市场竞争

力（7分）

资质认

证（2

分）

获得国际资

质认证（2

分）

企业获得国外体系认证、产

品认证的，如 API、欧盟等

知名国际体系认证，且体系

认证应覆盖到标的产品（2

分）

☐有，且在有效期内（2分）

☐无（0 分）

销售业

绩（3

分）

国外销售（2

分）

产品用户数量（近三年内具

有在跨国公司（外企）销售

或者使用的业绩（提供发

票、退税单等证明材料）（2

分）

☐5 家及以上（2分）

☐2-4 家（1分）

☐1 家（0.5 分）

国内销售（1

分）
国内年销售收入（1分）

☐在中石化、中石油、中海

油均有销售业绩的（1 分）

☐在中石化、中石油、中海

油中 2家有销售业绩的（0.5

分）

☐在中石化、中石油、中海

油中 1家有销售业绩的（0.2

分）

服务能

力（2

分）

售后服务管

理（1分）

设置售后部门， 建立售后

服务管理办法（1分）

☐1 项不满足减 0.5 分，最

多减 1分

售后服务质

量（1分）

有售后服务承诺，设立客户

服务电话，建立客户投诉记

录及处理档案，有客户现场

服务记录，进行客户满意度

调查和统计（1分）

☐1 项不满足减 0.5 分，最

多减 1分

合计
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5.1.5.2 抽样

抽样采用随机方式，从申请评价的产品生产企业生产的钻井液密度计合格产品中，抽取同种规格型

号的钻井液密度计样品 3 套。

5.1.5.3 产品性能测试得分计算

按照表 4 中项目、要求、试验方法进行产品性能测试，根据 T/CAS XXX—202X 的 4.2.7 进行得分计

算。得分如小于 60 分，则评价终止。

表 4 产品性能测试项、要求、试验方法及分值

序号 检验项目 技术要求 检测依据 备注

1 外观
仪器铭牌应包含名称、型号、分

度值、编号、生产厂家。
SY/T 6676-2022

2 钻井液杯容量 钻井液量杯要求范围 140±1% SY/T 6676-2022

3 示值误差 仪器精度误差应 1%范围以内 SY/T 6676-2022

4 灵敏限 仪器精度误差应 1%范围以内 SY/T 6676-2022

5.1.5.4 评判标准

通过压力钻井液杯容量、示值误差、灵敏限检测产品的基本性能，产品最低性能指标应符合SY/T
6676—2022钻井液密度计校准方法的规定，并进行综合评价，如表5。

表 5 钻井液密度计产品评价指标

序号 检测项目 技术要求 得分

1 外观

标识
仪器铭牌应包含名称、型号、分度值、编号、生产厂

家。

材质 液体密度计组成部分杯体、杠杆材料

刻度
仪器刻度刻线应清晰，间隔均匀，用 PH 值 10 的碱液

浸泡 10 分钟，无明显脱落

2 钻井液杯容量，mL 钻井液量杯要求范围 140±1%

3 示值误差 仪器精度误差应 1%范围以内

4 灵敏限

测量范围 g/cm3 灵敏限 g

复评项目
0.96~2.00 ≤0.5

0.70~2.40 ≤1.0

0.96~3.00 ≤1.4

5.2 复评



T/CMA SY 140—2024

13

复评产品性能测试项目见表4。未测试项目沿用初评分值。

结果按照T/CAS XXX—202X的4.3.7进行综合结果计算，加权系数与初评相同。

6质量分级

根据T/CAS XXX—202X的第5章进行产品质量分级。
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